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Leuze lumiflex GmbH + Co. KG 
82256 Furstenfeldbmck, DE 

PatentansprUche 

1. Optischer Sensor mit einem Distanzsensorelement bestehend aus einem 
Sendelichtstrahlen emittierenden Sender und einem Empfangslichtstrah- 
len empfangenden EmpfSnger, mit einer Ablenkeinheit, an welcher die 
Sendelichtstrahlen abgelenkt werden, so dass diese periodisch einen 
Oberwachungsbereich iiberstreichen, mit einer Auswerteeinheit, in wel- 
cher als Parameter mehrere Schutzfelder abgespeichert sind, welche je- 
weils vorgegebene Bereiche des Uberwachxmgsbereichs bilden, mit Mit- 
tebi zur Aktivierung wenigstens eines der abgespeicherten Schut2felder, 
wobei in der Auswerteeinheit in Abhangigkeit der Empfangssignale am 

. Ausgang des Empfangers ein Objektfeststellxmgssignal generiert wird, 
welches angibt, ob sich ein Objekt innerhalb des aktivierten Schutzfeldes 
befindet oder nicht, dadurch gekennzeichnet, dass an die Auswerteeinheit 
(8) eine Konmiimikationsschnittstelle (17) angeschlossen ist, uber welche 
Aktivierungssignale zur Aktivierung des Schutzfeldes (16) einlesbar sind. 

2. Optischer Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kommunikationsschnittstelle (17) von einer seriellen Schnittstelle gebil- 
det ist 

3. Optischer Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Konununikationsschnittstelle (17) von einer Bus-Schnittstelle gebildet 
ist. 

4. Optischer Sensor nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeich- 
net, dass uber die Kommunikationsschnittstelle (17) eine leitungsgebim- 
dene Ubertragung von Daten erfolgt. 
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5. Optischer Sensor nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeich- 
net, dass uber die Kommunikationsschnittstelle (17) eine beriihrungslose 
Ubertragung von Daten erfolgt. 

6. Optischer Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Daten in Form von optischen Signalen iibertragen werden. 

7. Optischer Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Daten in Form von Funksignalen ubertragen werden. 

8. Optischer Sensor nach einem der Anspniche 1-7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Aktivierungssignale fiber die Kommunikationsschnittstelle 
(17) mittels einer fehlersicheren Datenubertragung der Auswerteeinheit 
(8) zugefuhrt sind. 

9. Optischer Sensor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aktivierungssignale jeweils eine einem abgespeicherten Schutzfeld (16) 
zugeordnete Kennung aufweisen. 

10. Optischer Sensor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Aritwort auf ein Aktivierungssignal von der Auswerteeinheit (8) ein 
Rfickmeldesignal fiber die Kommunikationsschnittstelle (17) ausgebbar 
ist. 

11. Optischer Sensor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass in 
einer an die Kommunikationsschnittstelle (17) angeschlossenen, das Ak- 
tivierungssignal generierenden extemen Einheit eine Fehlermeldung ge- 
neriert wird, falls auf das ausgesendete Aktivierungssignal innerhalb ei- 
nes vorgegebenen Zeitintervalls kein Rfickmeldesignal empfangen wird. 
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12. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des Ruckmeldesignals der Empfang eines Ak- 
tivierungssignals quittierbar ist. 

13. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 10 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mittels des Riickmeldesignals die in der Auswerteein- 
heit (8) in Abhangigkeit des zugeordneten Aktivierungssignals erfolgte 
Aktivierung eines Schutzfelds (16) signalisierbar ist. 

14. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mittels der Aktivierungssignale eine Umschaltung akti- 
vierter Schutzfelder (16) durchfuhrbar ist. 

15. Optischer Sensor nach einem der Anspruche 1-14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass tiber die Kommunikationsschnittstelle (17) Parameterdaten 
iibertragbar sind. 

16. Optischer Sensor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Parameterdaten von den Konturen der Schutzfelder (16) gebildet smd. 



P0310403 



Leuze lumiflex GmbH -h Co. KG 
82256 Fiirstenfeldbnick, DE 

Optischer Sensor 

Die Erfindung betrifift einen optischen Sensor gemaB dem Oberbegriflf des An- 
spruchs 1. 

Ein derartiger optischer Sensor ist aus der DE 199 17 509 CI bekannt. Der op- 
tische Sensor dient zum Erfassen von Objekten in einem Uberwachungsbereich 
und umfasst einen Distanzsensor, welcher einen Sendelichtstrahlen emittieren- 
den Sender iind einen Empfangslichtstrahlen empfangenden Empf^ger auf- 
weist, eine Auswerteeinheit zur Auswertung der am EmpfSnger anstehenden 
Empfangssignale und eine Ablenkeinheit, an welcher die Sendelichtstrahlen 
abgelenkt werden, so dass diese periodisch den Uberwachimgsbereich iiber- 
streichen. 

In der Auswerteeinheit des optischen Sensors sind die Abmessungen verschie- 
dener Schutzfelder abgespeichert, welche definierte Teilbereiche des Uberwa- 
chungsbereichs bilden. Die Erfassung von Objekten erfolgt nicht in dem ge- 
samten Uberwachungsbereich, sondem innerhalb eines ausgewahlten Schutz- 
feldes. Zur Auswahl eines Schutzfeldes sind mehrere Schalter tiber jeweils eine 
Zuleitung an einem Eingang der Auswerteeinheit angeschlossen, wobei jedem 
Eingang ein abgespeichertes Schutzfeld zugeordnet ist. Durch BetStigen eines 
Schalters steht am zugeordneten Eingang ein vorgegebener Signalwert an, wel- 
cher einer Aktivierung dieses Eingangs entspricht. Durch die Aktivierung des 
Eingangs wird auch das dem Eingang zugeordnete Schutzfeld aktiviert, wo- 
durch die Objekte in diesem Schutzfeld erfasst werden. Zu Testzwecken wird 
fiber einen Ausgang der Auswerteeinheit auf die Zuleitungen jeweils ein Sig- 
nalwert ausgegeben, welcher im fehlerfreien Fall an dem entsprechenden Em- 
gang der Auswerteeinheit ansteht. 
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Ein wesentlicher Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass liber einen ein- 
zelnen Eingang der Auswerteeinheit eine fehlersichere Auswahl eines be- 
stimmten Schutzfelds erfolgen kann. Die Fehlersicherheit vsdrd dabei durch die 
Ausgabe der Signalwerte am Ausgang der Auswerteeinheit gewShrleistet, wel- 
che fiber die Eingange der Auswerteeinheit in diese ruckgelesen und ubeiprttft 
werden. 

Nachteilig bei einem derartigen optischen Sensor ist jedoch, dass insbesondere 
bei einer grSBeren Anzahl von abgespeicherten Schutzfeldem eine Vielzahl 
separater Eingange zur Aktivierung dieser Schutzfelder vorgesehen werden 
muss. Dies bedingt zudem einen imerwunscht hohen Verkabelimgsaufwand 
zum Anschluss der einzehien Eingange des optischen Sensors. 

Der Erfindimg liegl die Aufgabe zugrunde einen optischen Seihsor der eingangs 
genannten Art bereitzustellen, bei welchem mit mSglichst geringem Aufwand 
eine sichere Auswahl unterschiedlicher Schutzfelder durchfiihrbar ist. 

Zur L5sung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspmchs 1 vorgesehen, 
Vorteilhafle Ausftlhrungsformen imd zweckm3fiige Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Der erfindimgsgemaBe optische Sensor weist ein Distanzsensorelement, beste- 
hend aus einem Sendelichtstrahlen emittierenden Sender imd einem Empfangs- 
lichtstrahlen empfangenden Empfanger, auf Weiterhin xmifasst der optische 
Sensor eine Ablenkeinheit, an welcher die Sendelichtstrahlen abgelenkt wer- 
den, so dass diese periodisch einen Uberwachungsbereich uberstreichen. Wei- 
terhin ist eine Auswerteeinheit vorgesehen, in welcher als Parameter mehrere 
Schutzfelder abgespeichert sind, welche jeweils vorgegebene Bereiche des 
Uberwachxmgsbereichs bilden. Der erfindungsgemafie optische Sensor weist 
Mittel zur Aktivierung wenigstens eines der abgespeicherten Schutzfelder auf, 
wobei in der Auswerteeinheit in Abhangigkeit der Empfangssignale am Aus- 
gang des Empfangers ein Objektfeststellungssignal generiert wird, welches 
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angibt, ob sich ein Objekt innerhalb des aktivierten Schutzfeldes befindet oder 
nicht. An die Auswerteeinheit ist eine Kommunikationsschnittstelle ange- 
schlossen, uber welche Aktivienmgssignale zur Aktiviening des Schutzfeldes 
einlesbar sind. 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemafien optischen Sensors besteht 
darin, dass iiber eine Kommunikationsschnittstelle aus einer Vielzahl imter- 
schiedlicher in der Auswerteeinheit abgespeicherten Schutzfelder selektiv ein- 
zelne Schutzfelder ausgewahlt werden konnen. Der Schaltungs- imd Verkabe- 
lungsaufsvand fur die Aktivierung der Schutzfelder kann somit auBerst gering 
gehalten werden, 

Dabei kann die Kommunikationsschnittstelle insbesondere von einer Schnitt- 
stelle zur Ubertragung von Parameterwerten gebildet sein. Durch diese Mehr- 
fachnutzung der Schnittstelle wird der Schaltungs- und Verkabelungsaufwand 
weiter reduziert. Als Parameterwerte werden beispielsweise die Konturen der 
einzelnen Schutzfelder, innerhalb derer die Objekterfassung erfolgen soli, in 
die Auswerteeinheit eingelesen imd dort abgespeichert. 

Die Kommunikationsschnittstelle ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform als 
serielle Schnittstelle, beispielsweise in Form einer RS 232- oder einer RS 485- 
Schnittstelle ausgebildet, Altemativ kann die Kommunikationsschnittstelle 
auch als Bus-Schnittstelle ausgebildet sein. Dabei besteht die Kommunikati- 
onsschnittstelle bevorzugt aus einer Feldbus-Schnittstelle wie zimi Beispiel 
einer Profibus-Schnittstelle, wobei besonders vorteilhafl eine sichere Feldbus- 
schnittstelle eingesetzt wird. Weiterhin kann die Kommimikationsschnittstelle 
auch von einer Ethemet-Schnittstelle oder dergleichen gebildet sein. 

Generell bildet somit die Konununikationsschnittstelle eine universelle 
Schnittstelle zum Anschluss an exteme Einheiten wie Steuerungs- oder Bus- 
systeme. Dabei kann tiber diese Schnittstelle mit universellen Standard- 
Dateniibertragungsprotokollen auf einfache Weise selektiv zu vorgegebenen 
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Zeitpunkten das Schutzfeld in dem optischen Sensor aktiviert werden, inner- 
halb dessen die Erfassung von Objekten erfolgen soil. Die Datenubertragung 
uber die Kommunikationsschnittstelle kann dabei sowohl leitungsgebunden als 
auch beriihrungslos, beispielsweise mittels optischer Obertragung oder Funk- 
libertragung, erfolgen. 

Zur Aktivierung eines Schutzfeldes wird besonders vorteilhafl ein Aktivie- 
rungssignal mit einer fur das Schutzfeld spezifischen Kennung tibertragen. 

Insbesondere filr den Fall, dass der optische Sensor im Bereich des Personen- 
schutzes eingesetzt wird, ist es erforderlich, dass zur Einhaltung des geforder- 
ten Sicherheitsniveaus eine fehlersichere Aktivierung der Schutzfelder ge- 
wahrleistet ist. 

Bei typischerweise einkanaligem Aufbau der Hardware der Kommunikations- 
schnittstelle wird uber die Software zur Datenttbertragung fiber die Kommuni- 
kationsschnittstelle das notwendige Sicherheitsniveau erreicht. 

Zur G^wShrleistung einer sicheren Datenttbertragung kSnnen in bekannter 
Weise Prttfsummenverfahren bei der Ubertragung der Aktivierungssignale an- 
gewendet werden, um eventuelle Obertragungsfehler aufzudecken. 

In einer besonders vorteilhaften Ausftlhrungsform wird zur Erreichimg des ge- 
forderten Sicherheitsniveaus auf ein Aktivierungssignal, das von einer extemen 
Einheit in die Auswerteeinheit des optischen Sensors eingelesen wird, in der 
Auswerteeinheit ein Ruckmeldesignal generiert, welches iimerhalb eines vor- 
gegebenen Zeitintervalls nach Aussenden des Aktivierungssignals in der exter- 
nen Einheit registriert werden muss, Wird dieses Ruckmeldesignal in der ex- 
temen Einheit nicht korrekt oder nicht rechtzeitig registriert, wird eine Fehler- 
meldung generiert. Auf diese Fehlermeldung hin wird vorzugsweise die Aus- 
sendung des Aktivierungssignals wiederholt, bis dieses in der Auswerteeinheit 
korrekt empfangen wurde. Das Ruckmeldesignal selbst besteht im einfachsten 
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Fall aus einer Quittierung des Aktivierungssignals, mit welcher angezeigt wird, 
dass das Aktivierungssignal korrekt empfangen wurde. Besonders vorteilhaft 
wkd mit dem Ruckmeldesignal die erfolgte Aktivierung des Schutzfeldes zu- 
riickgemeldet Auf diese Weise kann in der extemen Einheit zudem ttberpriift 
werden, ob in der Auswerteeinheit das korrekte Schutzfeld aktiviert wurde. 

Die Erfindung wird im Nachstehenden anhand der Zeichnungen erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1: Schematische Darstellung eines Ausflihmngsbeispiels des opti- 
schen Sensors. 

Figur 2: Schematische Darstellimg eines von dem optischen Sensor gemaB 
Figur 1 uberwachten Schutzfeldes. 

Figur 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines optischen Sensors 1 zimi Erfassen 
von Objekten. Der optische Sensor 1 weist ein Distanzsensorelement mit einem 
Sendelichtstrahlen 2 emittierenden Sender 3 und einem Empfangslichtstrahlen 
4 empfangenden Empf^ger 5 auf. Der Sender 3 besteht vbrzugsweise aus einer 
Laserdiode, welcher zur Strahlformung der Sendelichtstrahlen 2 eine Sendeop- 
tik 6 nachgeordnet ist. Der Empfanger 5 ist beispielsweise von einer Fotodiode 
gebildet, welcher eine Empfangsoptik 7 vorgeordnet ist. 

Die Distanzmessung kaim zum einen nach dem Prinzip der Phasenmessung 
erfolgen. hi diesem Fall wird die Laserdiode im CW-Betrieb betrieben, wobei 
den Sendelichtstrahlen 2 eine Amplitudenmodulation aufgepragt ist. Emp- 
fangsseitig wird die Distanzinformation durch einen Vergleich der Phasenlagen 
der emittierten Sendelichtstrahlen 2 und der von einem Objekt zuruckreflek- 
tierten und auf den Empfanger 5 auftreflfenden Empfangslichtstrahlen 4 ermit- 
telt. 
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Diese Auswertung erfolgt in einer Auswerteeinheit 8, an welche der Sender 3 
urid der Empfanger 5 tiber nicht dargestellte Zuleitungen angeschlossen sind. 
Die Axiswerteeinheit 8 ist im vorliegenden AusfUhningsbeispiel von einem 
MikrocontroUer gebildet. 

5 Altemativ kann die Distanzmessung auch nach der Impulslaufzeitmethode er- 
folgen. In diesem Fall werden vom Sender 3 kurze Sendelichtimpvdse emittiert. 
Die Distanzinformation wird in diesem Fall durch direkte Messiing der Lauf- 
zeit eines Sendelichtimpulses zu einem Objekt imd zurttck zum Empfanger 5 
gewonnen. 

10 Die Sende- 2 und Empfangslichtstrahlen 4 sind iiber eine Ablenkeinheit 9 ge- 
flihrt. Die Ablenkeinheit 9 weist einen Ablenkspiegel 10 auf, welcher auf ei- 
nem drehbaren, uber einen Motor 11 angetriebenen Sockel 12 aufsitzt. Der 
Ablenkspiegel 10 rotiert dadurch mit einer vorgegebenen Drehzahl um eine 
vertikale Drehachse D. Der Sender 3 imd der Empfanger 5 sind in der Drehach- 

15 se D oberhalb des Ablenkspiegels 10 angeordnet. 

Der Ablenkspiegel 10 ist um 45'' gegentlber der Drehachse D geneigt, so dass 
die am Ablenkspiegel 10 reflektierten Sendelichtstrahlen 2 in horizontaler 
Richtung verlaufend aus dem optischen Sensor 1 gefiihrt sind. Dabei durch- 
dringen die Sendelichtstrahlen 2 ein Austrittsfenster 13, welches in der Front- 

20 wand des Gehauses 14 des optischen Sensors 1 angeordnet ist. Das Gehause 14 
ist im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet, wobei sich das Austrittsfenster 13 
fiber einen Winkelbereich von 180'' erstreckt. Dementsprechend wird, wie ins- 
besondere aus Figur 2 ersichtlich ist, mit den Sendelichtstrahlen 2 ein in einer 
horizontalen Ebene liegender Uberwachvmgsbereich 15 abgetastet, in welcher 

25 Objekte detektierbar sind. Die von den Objekten zurfickreflektierten Emp- 
fangslichtstrahlen 4 durchsetzen in horizontaler Richtung verlaufend das Aus- 
trittsfenster 13 und werden fiber den Ablenkspiegel 10 zum Empfanger 5 ge- 
fiihrt. Die Grenze des Uberwachungsbereichs 15 ist durch die mit dem Distanz- 
sensorelement erfassbare Maximaldistanz vorgegeben. 
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Zur Erfassung der Position der Objekte wird mittels eines nicht dargestellten, 
an die Auswerteeinheit 8 angeschlossenen Winkelgebers fortlaufend die aktu- 
elle Winkelposition der Ablenkeinheit 9 erfasst. Aus der Winkelposition und 
dem in dieser Winkelposition registrierten Distanzwert wird in der Auswerte- 
einheit 8 die Position eines Objektes bestimmt. 

Derartige optische Sensoren 1 werden insbesondere auch im Bereich des Per- 
sonenschutzes eingesetzt, wobei zur Erfullung der sicherheitstechnischen An- 
forderungen die Auswerteeinheit 8 einen redundanten Aufbau aufweist. 

Bei derartigen sicherheitstechnischen Anwendungen erfolgt typischerweise die 
Erfassung von Objekten und Personen nicht innerhalb der gesamten von den 
Sendelichtstrahlen 2 uberstrichenen Uberwachungsbereichs 15, sondem inner- 
halb eines begrenzten Schutzfelds 16. Ein Beispiel fur ein derartiges Schutzfeld 
16 ist m Figur 2 dargestellt. In diesem Fall ist das Schutzfeld 16 von emer 
rechteckigen ebenen Flache gebildet. Sobald ein Objekt oder eine Person in 
dieses Schutzfeld 16 eindringt, erfolgt eine Objektmeldung. Diese Objektmel- 
dung wird als binSres Objektfeststellungssignal uber einen nicht dargestellten 
an die Auswerteeinheit 8 angeschlossenen Schaltausgang ausgegeben und kann 
beispielsweise zum Abschalten einer Maschine, deren Vorfeld mit dem opti- 
schen Sensor 1 (iberwacht wird, verwendet werden. 

hi vielen sicherheitstechnischen Applikationen kann es notwendig sein, Ob- 
jekte zu verschiedenen Zeiten in unterschiedlich gestalteten Schutzfeldem 16 
zuerfassen. 

Ist der optische Sensor 1 beispielsweise an der Frontseite eines Fahrzeugs, ins- 
besondere eines fahrerlosen Transportfahrzeugs zu dessen Vorfelduberwachung 
montiert, so kann die Grdfle des Schutzfeldes 16 zweckmaBigerweise von der 
Geschwindigkeit des Fahrzeugs abhSngen. Dabei wdrd typischerweise bei ho- 
hen Geschwindigkeiten ein grofies Schutzfeld 16 benStigt, um Objekte bereits 
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in groBen Distanzen registrieren zu koiinen, wahrend bei kleineren Geschwin- 
digkeiten ein kleineres Schutzfeld 16 ausreichend sein kann. 

Zur Anpassung des optischen Sensors 1 an derartige zeitabhangige applikati- 
onsspezifische Anfordenmgen sind in der Auswerteeinheit 8 mehrere Schutz- 
felder 16 mit iinterschiedlichen Konturen und Abmessungen abgespeichert. 

Die Geometrien der Schutzfelder 16 werden vorzugsweise vor Inbetriebnahme 
des optischen Sensors 1 uber eine Kommunikationsschnittstelle 17 als Para- 
ntieterwerte in die Auswerteeinheit 8 eingelesen. Die Kommunikationsschnitt- 
stelle 17 bildet eine Schnittstelle zur bidirektionalen Datenubertragung zwi- 
schen dem optischen Sensor 1 und einer nicht dargestellten extemen Einheit 

Die Kommunikationsschnittstelle 17 ist im vorliegenden Fall von einer seriel- 
len Schnittstelle, beispielsweise einer RS 232- oder einer RS 485-Schmttstelle 
gebildet Je nach Anwendvmgsgebiet des optischen Sensors 1 kann die Kom- 
munikationsschnittstelle 17 auch von einer Bus-Schnittstelle gebildet sein. Ins- 
besondere kann die Kommunikationsschnittstelle 17 als Feldbus-Schnittstelle 
fOr den Anschluss des optischen Sensors 1 an Profibussysteme oder derglei- 
chen ausgebildet sein. 

Generell kann die Kommunikationsschnittstelle 17 auch von einer Ethemet- 
Schnittstelle oder dergleichen gebildet sein. 

Im vorliegenden Fall ist die Kommunikationsschnittstelle 17 des optischen 
Sensors 1 uber nicht dargestellte Zuleitungen mit der extemen Einheit verbun- 
den, so^dass Uber die Kommunikationsschnittstelle 17 eine leitungsgebundene 
Datenflbertragung erfolgt. Generell kaim die Datenflbertragung auch beruh- 
rungslos erfolgen. Beispielsweise konnen fiber die Kommunikationsschnitt- 
stelle 17 optische Signale oder Fimksignale ubertragen werden. 
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Uber die Kommxmikationsschnittstelle 17 werden neben Parameterwerten auch 
Aktiviemngssignale ubertragen, wobei mit den Aktivienmgssignalen liber die 
exteme Einheit in dem optischen Sensor 1 selektiv einzelne der in der Aus- 
werteeinheit 8 abgespeicherten Schutzfelder 16 aktivierbar sind. Dabei erfolgt 
in dem optischen Sensor 1 die Objekterfassung nur innerhalb der jeweils akti- 
vierten Schutzfelder 16. 

Prinzipiell konnen mehrere Schutzfelder 16 gleichzeitig aktiviert sein. Im vor- 
liegenden Fall ist durch die Ausbildung der Aktiviemngssignale und die ent- 
sprechende Auswertung in der Auswerteeinheit 8 sichergestellt, dass zu jedem 
Zeitpunkt wahrend des Betriebs des optischen Sensors 1 genau nur eines der in 
der Auswerteeinheit 8 abgespeicherten Schutzfelder 16 aktiviert ist, so dass zu 
jedem Zei^unkt innerhalb eines eindeutig bestimmten Schutzfeldes 16 eine 
Objekterfassung erfolgt. 

Ein von der extemen Einheit uber die Kommunikationsschnittstelle 17 in die 
Auswerteeinheit 8 eingelesenes Aktivierungssignal enthait eine Kennung, die 
einem der abgespeicherten Schutzfelder 16 in eindeutiger Weise zugeordnet ist. 
Beispielsweise kann die Zuordnung derart erfolgen, dass den in der Auswerte- 
einheit 8 abgespeicherten Schutzfeldem 16 jeweils ein eindeutiger Code zuge- 
ordnet ist. Die Kennung des Aktivierungssignals beinhaltet dann den Code des 
zu aktivierenden Schutzfeldes 16. In der Auswerteeinheit 8 wird das eingelese- 
ne Aktivierungssignal dekodiert und darauf das dem jeweiligen Code entspre- 
chende Schutzfeld 16 aktiviert. 

Da im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wahrend der gesamten Betriebsphase 
des optischen Sensors 1 jeweils nur em Schutzfeld 16 aktiviert ist, wird bei 
Aktivienmg eines neuen Schutzfeldes 16 in AbhSngigkeit des eingelesenen 
Aktivierungssignals in der Auswerteeinheit 8 zeitgleich das bisher aktivierte 
Schutzfeld 16 deaktiviert. Durch das Einlesen des Aktivierungssignals wird 
somit eine Schutzfeldumschaltung bewirkt. 
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Fiir den Fall, dass der optische Sensor 1 im Bereich des Personenschutzes ein- 
gesetzt wird, muss dieser das hierfiir geforderte Sicherheitsniveau erfulien. 
Hierzu weist der optische Sensor 1, insbesondere die Auswerteeinheit 8, typi- 
scherweise einen redundanten Aufbau auf. 

Zur Einhaltung des geforderten Sicherheitsniveans ist zudem erforderlich, dass 
auch die Schutzfeldumschaltung entsprechend fehlersicher ausgefiihrt ist. 

Da die Kommunikationsschnittstelle 17 typischerweise einen einkanaligen 
Aufbau au^eist, ist im vorliegenden Fall die Software zur Datenubertragung 
uber die Kommunikationsschnittstelle 17 entsprechend ausgebildet. 

Zur GewShrleistung des Sicherheitsniveaus wird als Antwort auf ein Aktivie- 
rungssignal in der Auswerteeinheit 8 ein Rxickmeldesignal generiert, welches 
an die exteme Einheit iiber die Kommunikationsschnittstelle 17 zuruckgesen- 
det wird. Dabei erfolgt die Datenubertragung derart, dass auf ein ausgesendetes 
Aktivierungssignal in der extemen Einheit ein entsprechendes Ruckmeldesig- 
nal innerhalb eines vorgegebenen Zeitfensters registriert werden muss. Wird 
nach Aussenden des Aktivierungssignals das Ruckmeldesignal in der extemen 
Einheit innerhalb des Zeitfensters nicht oder nicht korrekt empfangen, wird 
eine Fehlermeldung generiert und die Datenttbertragung als ungiiltig verworfen. 
In diesem Fall wird von der extemen Einheit aus die Datenubertragung neu 
gestartet, um das Aktivierungssignal von neuem in die Auswerteeinheit 8 ein- 
zulesen. 

In einer ersten Ausfuhrungsform besteht das Ruckmeldesignal aus einer Quit- 
tierung, mit welcher der Empfang des Aktivierungssignals bestatigt wird. An- 
hand der Quittierung kann in der extemen Einheit tiberpruft werden, ob das 
Aktivierungssignal in dem optischen Sensor 1 korrekt empfangen wurde. Mit 
diesem Ruckmeldesignal kann die Datentibertragungsstrecke uber die Kommu- 
nikationsschnittstelle 1 7 ttberpruft werden. 



P0310403 



11 



In einer vorteilhaften zweiten Ausfuhrungsform wird mit dem Ruckmeldesig- 
nal die in der Auswerteeinheit 8 erfolgte Aktivierung des neuen Schutzfeldes 
16 signalisiert. In diesem Fall kann in der extemen Einheit nicht nur die Daten- 
ubertragungsstrecke ttber die Kommunikationsschnittstelle 17 kontrolliert wer- 
den. Zusatzlich kann auch die Funktion der Auswerteeinheit 8 bei der Schutz- 
feldumschaltung kontrolliert werden. 
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Zusanunenfassxmg 

Die Erfindung betrifft einen optischen Sensor (1) mit einem Distanzsensorele- 
ment, bestehend aus einem Sendelichtstrahlen (2) emittierenden Sender (3) vmd 
einem Empfangslichtstrahlen (4) empfangenden EmpfSnger (5). Mittels einer 
Ablenkeinheit (9) werden die Sendelichtstrahlen (2) abgelenkt, so dass diese 
periodisch einen Uberwachungsbereich (15) uberstreichen. In einer Auswerte- 
einheit (8) sind als Parameter mehrere Schutzfelder (16) abgespeichert, welche 
jeweils vorgegebene Bereiche des Oberwachungsbereichs (15) Widen, wobei 
wenigstens eines der abgespeicherten Schutzfelder (16) aktivierbar ist. In der 
Auswerteemheit (8) wird in Abhangigkeit der Empfangssignale am Ausgang 
des Empfangers (5) ein Objektfeststellxmgssignal generiert, welches angibt, ob 
sich ein Objekt innerhalb des aktivierten Schutzfeldes (16) befindet oder nicht. 
An die Auswerteeinheit (8) ist eine Kommxmikationsschnittstelle (17) ange- 
schlossen, uber welche Aktivierungssignale zur Aktivierung des Schutzfeldes 
(16) einlesbar sind. 

Figur 1 
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Bezugszeichenliste 



(1) 


Ontischer Sen^sor 


(2) 


S endel i ch tstrah 1 £*n 






(4) 


Empfangslichtstrahlen 


(5) 




(6) 


Sendeoptik 


(7) 


Empfangsoptik 


(8) 


Auswerteeinheit 


(9) 


Ablenkeinheit 


(10) 


Ablenkspiegel 


(11) 


Motor 


(12) 


Sockel 


(13) 


Austrittsfenster 


(14) 


Gehause 


(15) 


Uberwachungsbereich 


(16) 


Schutzfeld 


(17) 


Kommunikationsschnittstelle 


D 


Drehachse 
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